
 Science (მეცნიერება)
 Technology (ტექნოლოგიები)
 Engeneering (ინჟინერია)
 Arts – ხელოვნება
 Mathematics (მათემატიკა)
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გაგრძელება

ᲒᲔᲝᲛᲔᲢᲠᲘᲣᲚᲘ ᲡᲘᲕᲠᲪᲣᲚᲘ ᲤᲘᲒᲣᲠᲔᲑᲘᲡ 
ᲓᲐ ᲜᲔᲑᲘᲡᲛᲘᲔᲠᲘ ᲤᲝᲠᲛᲘᲡ ᲡᲮᲔᲣᲚᲔᲑᲘᲡ 

ᲛᲝᲪᲣᲚᲝᲑᲘᲡ ᲓᲐᲓᲒᲔᲜᲐ

როგორ გამოვიყენოთ წყლის მასასა 
და მის მოცულობას  შორის კავშირი 
ნებისმიერი ფორმის სხეულის მოცუ-
ლობის დასადგენად და როგორ შევ-
ქმნა ინოვაციური მოწყობილობა, 
რომელიც გაზომვის დროს მიღებულ 
მონაცემებს ავტომატურ რეჟიმში დაა-
მუშავებს და შეძლებს მის ვიზუალი-
ზაციას.

საკვლევი კითხვა 

ᲘᲪᲘᲗ ᲗᲣ ᲐᲠᲐ, 

გეომეტრიული სივრცითი სხეულების მო- 
ცულობის დადგენა არა მხოლოდ მათემატიკუ-
რად შეგვიძლია არამედ ფიზიკური ექსპერიმე-
ნტის საშუალებითაც.

არასტანდარტული სხეულების მოცულობის დადგენა  
მხოლოდ მათემატიკური გამოთვლებით ვერ ხერ-
ხდება. თუმცა ასეთი სხეულების მოცულობის დასადგე-
ნად არსებობს მეთოდი, რომელიც ძველი წელთაღრიც- 
ხვით მე-4 საუკუნეში არქიმედემ აღმოაჩინა.

შექმნა საზომი ხელსაწყო, რომლის საშუალებითაც 
შეძლებ დაასაბუთო არქიმედეს კანონის სამართლი-
ანობა და დაადგინო სხვადასხვა სხეულის მოცულობა 
ექსპერიმენტულად, შემდეგ კი შეადარო მიღებული 
შედეგები მათემატიკურ გამოთვლებს. მის შექმნაში 
შენ დაგეხმარება ელექტროდინამიკაში მიღებული 
ცოდნა, ხოლო მიკროკონტროლერ Arduino-ს დახმა-
რებით  და კომპიუტერულ ტექნოლოგიებში მიღებული 
ცოდნით შეძლებ მონაცემის წაკითხვას, დამუშავებას  
და ვიზუალიზაციას.

შექმნილი ხელსაწყოთი საინტერესო და ეფექტური 
ფორმით გააკეთებ მეცნიერული ინოვაციების დემონ-
სტრირებას, ხოლო შექმნის პროცესში რაციონალურად 
გამოიყენებ შენს ცოდნასა და უნარებს.

შენი დავალება

10.



 Science (მეცნიერება)
 Technology (ტექნოლოგიები)
 Engeneering (ინჟინერია)
 Arts – ხელოვნება
 Mathematics (მათემატიკა)
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ნაშრომშის 
პრეზენტაციისას იმსჯელე: 

 � რა კავშირია წყლის მასასა და მის მოცულობას 
შორის?

 � რაზეა დამოკიდებული ამომგდები ძალა და სხეუ-
ლის წყალში ცურვის პირობები?

 � როგორ გამოგვადგება ცუფრული დინამომეტრი 
არასტანდარტული ფორმის მქონე მყარი სხეულის 
მოცულობის განსაზღვრაში?

 ფიზიკა მე-7 კლასი, მე-10 კლასი

სამიზნე ცნება — ძალა; ფიზიკური პროცესი
საკითხები: მოცულობა, სიმძიმის ძალა, წონა, სიმკვ-
რივე, მიმდევრობითი და პარალელური შეერთება, 
ომის კანონი წრედის უბნისათვის.

საგანი

გაგრძელება

ᲒᲔᲝᲛᲔᲢᲠᲘᲣᲚᲘ ᲡᲘᲕᲠᲪᲣᲚᲘ ᲤᲘᲒᲣᲠᲔᲑᲘᲡ 
ᲓᲐ ᲜᲔᲑᲘᲡᲛᲘᲔᲠᲘ ᲤᲝᲠᲛᲘᲡ ᲡᲮᲔᲣᲚᲔᲑᲘᲡ 

ᲛᲝᲪᲣᲚᲝᲑᲘᲡ ᲓᲐᲓᲒᲔᲜᲐ

  კომპიუტერული ტექნოლოგიები

საკითხები:

I. ალგორითმის დანიშნულების გააზრება და ალგო-
რითმის დამოუკიდებლად შემუშავება

II. პროგრამირების ელემენტების (ციკლები, ოპე-
რატორები...) მიზნობრივად გამოყენება პროგ-
რამირების გარემოში, სხვადასხვა პროგრამების 
შექმნა.

საგანი

 მათემატიკა

საკითხები: სივრცული ფიგურები მოცულობა

საგანი
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მატერიალური  რესურსები

N ᲛᲐᲢᲔᲠᲘᲐᲚᲣᲠᲘ ᲠᲔᲡᲣᲠᲡᲘ რაოდენობა

1. სამონტაჟო შემაერთებლები – SH97  40PCS DUPONT WIRE 20CM F

2. სამონტაჟო შემაერთებლები – SH98  40PCS DUPONT WIRE 20CM M

3. სამონტაჟო შემაერთებლები – SH99  40PCS DUPONT WIRE 20CM M

4. რეზისტორი R02 0.2W 100 K 0

5. რეზისტორი R02 0.2W 500 K 0

6. შტეკერი 320 C DC 5.5 X 2.1MM SOCKET CABLE

7. ელემენტის ბუდე 112 BATT SOCKET 4 X AA 2+2

8. ელემენტის ბუდე 1013  BATT SOCKET 9V WITH PLUG

9. სამაკეტო დაფა 4.6×3.4×0.8სმ (8515)

10. არდუინო უნო

11. 
ციფრული ინდიკატორი თხევადკრისტალური ეკრანი LCD   
RC1602A 80.0X36.0MM

12. დატვირთვის სენსორი+მოდული 10kg (39821) 2 ცალი

13.  ადაბტერი 9 ვოლტიანი

ᲓᲐᲛᲮᲛᲐᲠᲔ  რესურსები

1. Geogebra.org:  www.geogebra.org – წონა

  www.geogebra.org   www.geogebra.org   www.geogebra.org

  www.geogebra.org

2. physics.bu.edu:  www.Physics.bu.edu

3. schoolphysics:   www.schoolphysics.co.uk

4. Phet.colorado:  Phet.colorado.edu

5. ck12.org:  interactives.ck12.org  interactives.ck12.org  interactives.ck12.org

გაგრძელება

ᲒᲔᲝᲛᲔᲢᲠᲘᲣᲚᲘ ᲡᲘᲕᲠᲪᲣᲚᲘ ᲤᲘᲒᲣᲠᲔᲑᲘᲡ 
ᲓᲐ ᲜᲔᲑᲘᲡᲛᲘᲔᲠᲘ ᲤᲝᲠᲛᲘᲡ ᲡᲮᲔᲣᲚᲔᲑᲘᲡ 

ᲛᲝᲪᲣᲚᲝᲑᲘᲡ ᲓᲐᲓᲒᲔᲜᲐ

10.

https://www.geogebra.org/m/NgAZr3dQ
https://www.geogebra.org/m/tb98aHHz
https://www.geogebra.org/m/mRceWEDx
https://www.geogebra.org/m/PtbSY7rj#material/DySEJY3w
https://www.geogebra.org/m/hscshcj8
http://physics.bu.edu/~duffy/HTML5/battery.html
https://www.schoolphysics.co.uk/animations/Electricity%20-%20magnetism%20animations/Free_electron_motion_html5/index.html
https://phet.colorado.edu/en/simulations/mass-spring-lab
https://interactives.ck12.org/simulations/physics/elevator/app/index.html?screen=sandbox&lang=en&referrer=ck12Launcher&backUrl=https://interactives.ck12.org/simulations/physics.html
https://interactives.ck12.org/simulations/physics/dollhouse/app/index.html?screen=sandbox&lang=en&referrer=ck12Launcher&backUrl=https://interactives.ck12.org/simulations/physics.html
https://interactives.ck12.org/simulations/physics/marquee-lights/app/index.html?screen=sandbox&lang=en&referrer=ck12Launcher&backUrl=https://interactives.ck12.org/simulations/physics.html
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ᲓᲐᲛᲮᲛᲐᲠᲔ  რესურსები

1. მათემატიკა, აბიტურიენტის დრო – პრიზმისა და ცილინდრის მოცულობა ტელე-
სკოლა –  

2. მოცულობა  ტელესკოლა ფიზიკა –  search

3. (27) სხეულის წონა –   

4. Phet.colorado:  Phet.colorado.edu

5. ფიზიკის დრო – პირველი კოსმოსური სიჩქარე/დრეკადობის ძალა/სხეულის წონა, 
4 მაისი, 2020,  ტელესკოლა – 1TV ფიზიკის დრო

ᲒᲔᲝᲛᲔᲢᲠᲘᲣᲚᲘ ᲡᲘᲕᲠᲪᲣᲚᲘ ᲤᲘᲒᲣᲠᲔᲑᲘᲡ 
ᲓᲐ ᲜᲔᲑᲘᲡᲛᲘᲔᲠᲘ ᲤᲝᲠᲛᲘᲡ ᲡᲮᲔᲣᲚᲔᲑᲘᲡ 

ᲛᲝᲪᲣᲚᲝᲑᲘᲡ ᲓᲐᲓᲒᲔᲜᲐ

10.

https://www.youtube.com/watch?v=CUXmOiMW15k
https://www.google.ge/search?q=%E1%83%9B%E1%83%9D%E1%83%AA%E1%83%A3%E1%83%9A%E1%83%9D%E1%83%91%E1%83%90+%E1%83%A2%E1%83%94%E1%83%9A%E1%83%94+%E1%83%A1%E1%83%99%E1%83%9D%E1%83%9A%E1%83%90+%E1%83%A4%E1%83%98%E1%83%96%E1%83%98%E1%83%99%E1%83%90&sxsrf=ALiCzsaZFp6uLDyEU7dBzawSXLrFOzzdAQ%3A1667752204342&ei=DOFnY566FPe9xc8P3bSbYA&ved=0ahUKEwie8NmN_Zn7AhX3XvEDHV3aBgwQ4dUDCA8&uact=5&oq=%E1%83%9B%E1%83%9D%E1%83%AA%E1%83%A3%E1%83%9A%E1%83%9D%E1%83%91%E1%83%90+%E1%83%A2%E1%83%94%E1%83%9A%E1%83%94+%E1%83%A1%E1%83%99%E1%83%9D%E1%83%9A%E1%83%90+%E1%83%A4%E1%83%98%E1%83%96%E1%83%98%E1%83%99%E1%83%90&gs_lcp=Cgxnd3Mtd2l6LXNlcnAQAzIHCAAQHhCiBDIFCAAQogQyBQgAEKIEMgUIABCiBDoKCAAQHhCiBBCwAzoICAAQogQQsANKBAhBGAFKBAhGGABQ_AdYqxRg2xVoAXAAeACAAeABiAGDC5IBBTAuMi41mAEAoAEByAEEwAEB&sclient=gws-wiz-serp#fpstate=ive&vld=cid:64837406,vid:EtNu_ZPyuWo
https://www.google.ge/search?q=%E1%83%92%E1%83%90%E1%83%9B%E1%83%A2%E1%83%90%E1%83%A0%E1%83%98%E1%83%A1+%E1%83%AC%E1%83%98%E1%83%9C%E1%83%90%E1%83%A6%E1%83%9D%E1%83%91%E1%83%90++%E1%83%A2%E1%83%94%E1%83%9A%E1%83%94%E1%83%A1%E1%83%99%E1%83%9D%E1%83%9A%E1%83%90&sxsrf=ALiCzsbAYy34XBcb8g-L0wEqYmZhcd-dng%3A1667724663812&source=hp&ei=d3VnY-mWLry3xc8P9biV-Ac&iflsig=AJiK0e8AAAAAY2eDh0AEuADdSCSY8JND-ERxoTfIijZe&ved=0ahUKEwiprqrBlpn7AhW8W_EDHXVcBX8Q4dUDCAg&uact=5&oq=%E1%83%92%E1%83%90%E1%83%9B%E1%83%A2%E1%83%90%E1%83%A0%E1%83%98%E1%83%A1+%E1%83%AC%E1%83%98%E1%83%9C%E1%83%90%E1%83%A6%E1%83%9D%E1%83%91%E1%83%90++%E1%83%A2%E1%83%94%E1%83%9A%E1%83%94%E1%83%A1%E1%83%99%E1%83%9D%E1%83%9A%E1%83%90&gs_lcp=Cgdnd3Mtd2l6EAMyBQgAEKIEMgUIABCiBDIFCAAQogQ6BwgjEOoCECc6BwguEOoCECc6BAgjECc6BggjECcQEzoFCAAQgAQ6CwguEIAEEMcBEK8BOgQIABAeOgcIABCABBATOgYIABAeEBM6CAgAEBYQHhATOgYIABAWEB46BwgAEB4QogRQjzVY-6MBYI-lAWgEcAB4AIABpQaIAeQwkgEOMC4xNC41LjIuMi4xLjGYAQCgAQGwAQo&sclient=gws-wiz#fpstate=ive&vld=cid:b34a5a5b,vid:6G5gFjoWx0U
https://www.youtube.com/watch?v=msPoRYuKHLo
https://phet.colorado.edu/en/simulations/mass-spring-lab
https://1tv.ge/video/fizikis-dro-xxiv-gakvetili-pirveli-kosmosuri-sichqare-drekadobis-dzala-skheulis-wona-4-maisi-2020-teleskola/

	გეომეტრიული სივრცული ფიგურების და ნებისმიერი ფორმის სხეულების მოცულობის დადგენა

